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Konstravimo pagrindai

Konstravimo pagrindai

1. Statikos pagrindai

nagrt

Bendrajg jégu pusiausvyros teorija vadina statika Jeigu statika susigjama su  statybinémis
konstrukeijomis , pavyzdZiui suvirintomis plieninémis ar aliumininémis statybinémis konstrukcijomis, tai ja
priimta vadinti ,statybine statika“. Ji apima ne tik nedandios konstrukcijos matmeny ir deformacijy
skai¢iavimg ,bet ir ekonominius skai¢iavimus . Be to statybiné statika neatsiejama nuo konstravimo.

Statybiné statika skiria konstrukcijas i i$ilgai skerspjavio adies nefantias konstrukeijas ( tempiamas-
gniuzdomas konstrukeija ) ir konstrukcijas visa plok$tuma nc3angias iraZa . Todél statybingje statikoje

néjamos dvi grupés

Strypy ir plok$éiy statika
Strypinés konstruketijos : strypas- kiinas ,kurio matmuo viena kryptimi nepalyginamai didesnis uZ
matmenis kitoms dviems kryptimis.

Ploki¢ios konstrukeijos : Kiinas, kurio matmenys dviem kryptimis nepalyginamai didesnis uz

matmenj tre¢ia kryptimi.
SprendZiant statikos uzdavinius skiriami $ie metodai:

a) grafiné statika,

b} analitiné(skai¢iuojamoiji) statika;

c) kombinuota ( grafiné- analitiné ) statika;

d) eksperimenting statika.

1 lentel¢ Nedanéiyjy konstrukeijy elementai B
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Tik tempimo Tempimo jégos Gniuzdymao S
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f F

=y

L

Tempimo arba gniuzdymo jégos

Skersinés jégos

]

2. Jégy teorija
Pagal Niatong inercijos jega, tai jéga reikalinga klinui suteikti pagreitj.

Jéga = mase x pagreitis: F[N] = m[kg)eafm/s

yn

&

]

Inercijos jéga , kaip ir bet kuri jéga charakterizuojama
dydzZiu ir kryptimi.

- Dydis
- Kryptis
- Veikimo linija

1 pav. Jégos vaizdavimas
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Reiskia jéga turi dydy, kryptj ir gali biti vaizduojama vektoriumi

Pastaba: Jégos pridéjimo vieta turi jtakos { jraZos ir jtempiy pasiskirstymaq kine.

Jéguy sudétis

Jeigu kelios jegos susikerta viename taske tai tos jegos gali biti suvestos | atstojamajy jéga
Atstojamoji jéga gali bti rasta analitifkai arba grafiskai.

Dvi susikertanios jeégos sudaro taip vadinama jégy gretasien] arba jégy trikampy.

F A E

K1
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= -
13 5

2 pav. Jegy pretasienis ir jégy trikampis

Jégos skaidymas
Jéga plokstumoje gali biti iiskaidyta nurodytomis kryptimis tik vienareikSmiskai.

3 pav. Jégos skaidymas

NURODYMAS: Skaidymo dedamosios turi susikirsti viename taske.
Sekantis paveikslas iplecia skaidymo ir sudéfimo procesa i eilg jegy. “Jegy daugiakampis” gaunamas
perstumiant lygiagregiai jégas i jy veikimo linijos norimu nuoseklumu,

Fa

Ende N\
FR Fy F.
4 pav. jegy issidestymas taske ir jegy daugiakampis

Analitiskai atstojamoji F}, nesunkiai randama projektuojant veikiangias jégas | kad ir staCiakampéj
koordinagiy sistemoje.
Pavyzdys : Irazy santvaros strypuose radimas;

5 pav. [razy strypuose radimas grafiniu biidu

. Randant irqjas strypuose reikia atkreipti démesj | tai ar strypas yra tempiamas.- ar gniuidomas (
gniuzdomi strypai papildomai turi bti tikrinami klupdimui (stabilumui) ).
Pusiausvyra
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Randant atstojamaja jéga, nereikia uzmiriti klausimo apie pusiausvyra .
Dvi jegos gali bti pusiausvyroje tik tada jeigu jos veikia vienoje linijoje , yra tygaus dydzio ir
priedingy kryptiy.

F1 23 F2

g
A
Ve

6 pav. Dviejy jegy pusiausvyros salyga grafiskai

Trijy ar daugiau jegy susikertandiy viename taske pusiausvyra imanoma tik tada, kai i§ jy nubraiZytas
Jjégu daugiakampis uZsidaro.

F

z Fa
Fa_ 7 ‘ j:
3 \_ F, - F2
: Fy -
1
Fy

7 pav. Daugiau kaip dviejy jégy ,susikertanéiy viename taske, pusiausvyros salyga

Momentai
Dvi vienodo dydZo, lygiagretiu, priefingy krypg&iy, neveikiandiy vienoje tieséje jégy pora sudaro

momenta. Tokios sistemos atstojamoji jéga lygi nulivi F = 0 kiekviena tokia pora skerspjiiv] suka arba
lenkia.

: R

k AR
F=F
8 pav, Dviejy lygiagrediy jegy momentas

Kiekviena jéga, neeinanti per pasirinkig taska, sudaro sukimo momenty apie tq pasirinktq taska Sukimo

momento dydis (modulis) lygus jégos ir trumpiausio atstumo nuo pasirinkto tadko iki jégos veikimo linijos
sandaugai,

D=Fa[Nm)

D
N \

9 pav. Momento vaizdavimas

L 1
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3. Pusiausvyros salygos plok$tumoje

Jegos konstrukeijos vienoje ploktumoje bus pusiausvyroje, jeigu ty jégy projeketjos | dvi koordinadiy
ais bus lygios nuliui ir jégy momenty suma kurio nors( laisvai pasirinkto) tadko atzvilgiu bus lygi nuliui.
Analiti¥kai pusiausvyros salyga uZradoma sekandiai:

IX=0 £Z=0 £D=0
4. Galimos atramos ir laisvés laipsniai
Statybinéje statikoje (suprastintame variante ) atramos schematizuojamos | tris atramy tipus .
- 2 lentelé Atramy tipai

At_mmq tipat Judri atramna Nejudri atrama Kietas
__ lvirtinimas

Priimti simboliai W-é: é— ‘&_’_&_ ‘ 2'— mL-
N

Galimi poslinkiai . i negalima
| (laisves laipsniai) ) %’

Reakcijos f

(Ry$iai) 2 i
T~ ‘ b
Reikdmingumas 1 2 i 3 -
3 lentelé Rysiy elementai
Rysiy Sarnyre momentas Skersiné jéga ASiné jéga Trys galimos {razo
elementai (Sujungimas standus
| o o — | o lenkimui ) |
Galimybiy
simbolis /.\ —_— == il |
Judesiai ) /A\ - " néra h
(laisvés 7N = r——— {—
laipsniai) (i
- V.\i" - 1 )

Perduodamos - ==
reakctjos *‘F——‘ l'—';—’
(Rys3iai)

5. Pagrindinés konstrukcijy formos

Jeigu plokitios nesanéios konstrukeijos atram

u ple y reakcijy radimui pakanka statikos lyg€iy, tai
konstrukcija laikoma statidkai sprend¥iama ir atvirkiciai

v
== L’ Fu .,
AL I,'E!_‘ ——ius _,l"IJi
fiid froxeRe]
ta

fa.

10 pav. Vienaangg sija

' Baprustam skaiCiavimui sudétingg konstrukeija skaido | lementus ( pav.
ryﬁ!us ir ldealizuo@as atramas. Tokig idealizuotg konstrukeijg vadina | statine siste
gali bati sudaryta i3 vieno ar keliy ( tarpusavyje sujungty ) elementy,

idealizuotas sijas )nurodo
ma“. Tokia statiné sistema
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Jeigu nefantioji konstrukcija gali biti pavaizduota vienoje plokitumaje, o iSoriniai poveikiai veikia
toje patioje plokstumoje, sakoma, kad tai ,,plok§¢ia sistema®.

)
b
P

11 pav. Salyginis statinis sistemos scheminimas

6. Statinio nei$sprendziamumo laipsnio nustatymas

Kad galétume rasti statinés sistemos jraZas ir jtempius reikia nustatyti ar duotoji sistema yra statikai
sprendziama. Principe konstrukcija gali biiti stati¥kai sprendziama, statiskai nesprendZiama ir akimirksninei
Judri. Judrios sistemos priklauso mechanizmy grupei.

Statinio neissprendZiamumo laipsnis gali biiti nustatytas pagal sekandia formulg ( formuliy yra jvairiy):

§=3n-m vokiegiai sitito sekantig formule:
n=a+:z-3s

a—atramy  reakcijy  skaicius
=~ tarpiniy reakcijy skaidius
s- plok3¢iy elementy skaidius (angy )

¢ia n-uZdary kontiiry skaiius
m- vienetiniy Sarnyny skai¢ius

Jeigu:

S >0, tai sistema s - karty statikai nesprendZiama,

s = 0 statikai sprendZiama sistema;

§<0 judri sistema ( jeigu konstrukcijoje i$sidesto trys Sarnyrai vienoje linijoje, tai konstrukcija
pasidaro akimirksniai judri ( tokia konstrukeija neleistina ).

Statiskai sprendiiamos sistemos

Tai sistemos, kuriy reakcijos vienoje plokstumoje gali bati rastos remiantis trimis statikos lygtimis.

T

12 pav. statiSkai sprendziamos sistemos

Pirmai sistemai strypas su Zeme sudaro viena uzdarg kontiira (patatpa) - antrai néra patalpos(balkonas)

S=3r-m=3-1-3=0
_C:I
X
|
Judri atrama statybinése schemose Yymima taip (dvigjy 3amyry sandara)
Statiskai nesprend¥iamos sistemos
Tai tokios sistemos, kuriose reakcijos gali biti rastos, remiantis statikos lygtimis.
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13 payv. Stati$kai nei§sprendziamos sistemas

a=5
z=0 A=5+40-3-7=2
s=1

7. JraZos jraZy dydZiai
Poveikiai (pavyzdZiui, sunkio jéga, véjas, sniegas, apkrovos ir kt. ) deformuoja nesanéias konstrukcijas,
o konstrukcijos pasiprie§inimas tam vertinamas jraZomis. Sunkiai {vertinami poveikiai { galimas véjo
slégimas, sniego slégimas ) norminami standartais ( Zidr. DIN 18800 pirma dal{ (11.90, 301 elementas )
Poveikiai ,,F* vertinami priklausomai nuo jy kitimo laike:
= pastovils poveikiai -G
* laikini poveikiai -Q
* i¥skirtiniai ,ekstremalis poveikiai - F,
Reikia skirli apkrovas, kurias uzsiduodame pagal specialias normas ar instrukcijas Fy { pav. sniego,
vejo, ledo ) ir apkrovas kurias uzsiduoda konstruktoriai — inZinieriai F,.
Specialios normos, kaip pavyzdziui:
DIN 1055-1 Projektinés statybos apkrovos; atramy medZiagos, statybinés medziagos ir konstrukeiniai
elementai, svorio apkrovos ir trinties kampa,
DIN 1055-3 Projektinés apkrovos statybose ; keliy apkrovas;
DIN 1072 Gatviy ir keliy tiltai, projektinés apkrovos;
DS 804 Nuorodos geleZinkelio tiltams ir kitiems inZinieriams statiniams.
Konstruktoriy uzsiduodamas apkrovas F, galima gauti charakteringus dydzius Fy , padauginus i
atsargos koeficiento yyir, jeigu to reikia, padauginus i§ koeficiento {vertinangiy poveikiy sutapimy laike '3

Fy=yry Fg

Poveikius, kurie keigia konstrukcijos parametrus (skerspjlvio matmenis, {tempius, deformacijas,
tlinkius ), ateityje Zymésime, kaip apkrova ,,S*.

8. Pratyby uZduotis
1 uzdavinys

Zemiau pavaizduotai santvarai reikia grafikai nustatyti {razy dydj ir kryptj (gniuzdymas arba
tempimas ) virSutinéje juostoje ir spyryje prie kairios atramos.

5.000 5.000 5.000

.
i

) 5.000 + 5,000

14 pav. Santvara, kurig veikia horizontalios ir vertikalios jegos
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2 uidavinys

L n o)
Zemiau pateiktoms schemoms nustatyti statinio nei§sprendZiamumo laipsnj. A
@ ¥ u A | T
q) r)
d) : e) ] T ! A
Bild 15: Statische Systeme
)’ F—F fif —a i)
' 15 pav. Statinés shemos
J& B Literatiros sqrasas
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Sprendimai

1 uiduotis.

Zemiau pavaizduotai santvarai reikia rasti reakcijas ir grafiskal (reakeijy kryptis)

. 5.000 . 5.000 - 5.000 !

F = 300kN F = 300kN

1 pav. santvaring konstrukcija su vertikaliai ir horizontaliais poveikiais

Sprendimas;

A, ir B, atramose E /WA =0

- 3005 - 300% {0+ Bux AS =0  pyxd5 = 4SO0OLN N
Rvz=By= “E20-= 300 L
Galetume rasyti momenty lygtj apie atramg A (rastume B,), bet keﬁiangi vertikalios apkrovos yra
simetridkos ir lygios atramy atzvilgiu, tai (kick Jjégu Zitri Zemyn, tiek jegy turi Zidireti auk3tyn). Vertika-
lios reakeijos yra moduliu lygios po pusés apkrovos.

! Zingsni: randame reakcijas A ;

AV=BV=2 F1/2=2300/2=300KN

Laikantis principo kiek Zitiri { kaire tiek turi Zidreti i deSing (tai projektavimo | koordinagiy ais Zodinis
apibdinimas )-gauname, kad A“= F =50kN

Pastaba : Horizontali reakcija veikia tik kair¢je atramoje, nes deding atrama yra judri horizontalia kryp-
timi ir horizontalios apkrovos negali atlaikyti. Skai¢iavimo pradioje reakcijy kryptis galima uZsiduoti
laisvai, bet gavus neigiamg reikime kryptj tekty pakeisti. Siuo atveju uzdavinys primityviai elementarus
(tikras reakeijy kryptis galima numatyti } ir reakeijy kryptys i3 karto buvo sudétos teisingomis.
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(2 Zingsnis) Grafinis reakcijos atramoje A radimas

Mastelis 25 kN =1 cm
Skaitivojamieji dydziai : A, =42 + 42 =/300° +50° = 304.14kN
a = gretan A arctan 25% =80, 54°

“H

(3 Zingsnis) Grafinis jraZos radimas (dydziu ir kryptimi) virdutingje juostoje ir spyryje kairés atramoje.
f

/

[~

AR Wirkungslinie der Obergurtkraftt
SV
N
N
N
N o
N
N
N
\?ffa
A

a) [raZos veikimo linija virdutingje juostoje ir spyryje
b) Reakeijos atramoje atstojamosios veikimo linija Al‘

3 pav. : Irazos veikimo linija virSutingje juostoje, spyryje i reakcijos atramoje atstojamosios veikimo linija

¢) Veikiantios atramoje reakcijos atstojamosios AR

skaidymas | dedamasias pagal virduting juosty ir
[striZaing
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=96
cm =
240
kN
A
\
AN
AY
\
Y
\
\
\
N
AY
\
\
\
Obergurtkraft N v

Gniuzdymo jéga
4 pav. Veikiantios atramoje reakcijos atstojamosios AR skaidymas | dedamagias pagal virduting juosta ir
istrizaine

2 uzduotis
Zemiau pavaizduotoms schemoms, nustatyti statinio neissprendziamumo laipsni

Kriterijai:

n=a+z-3s
n>0 n -karty statiSkai nei§sprendziama
n =0 statikat sprendZiama

n<0 mechanizmas

e
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Turinys 1
1. Poveikio jraZy skaitiavimas 1

2. Parinktuose pavyzdZivose reakcijy ir jraZy skerspjiivyje apskaitiavimas 2

3. Uzduotys pratimams

4. Literatora

6
9

IWE
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Konstrukcijy statikos pagrindai
1. Poveikio jraiy skaitiavimas
1.1 Irazy dydzio skerspjivyje apskaitiavimas

ApskaiZiuotos [raZos skerspjiivyje yra nefantiosios konstrukcijos bivio charakteristikos. [raZos skirstomos 8

Normaling (aSing ) jrafy N

1 pav. Normaliné (a3ing) irqZa skerspjiivyje

Normaliné (ading) iraZa randama pjtivio metodu ir yra lygi iki to pjiivio veikiandiy adiniy jegy algebrinei
sumat ( nepriklausomai nuo to ar adinés jégos sumuojamos i§ vienos ar kitos pusés.
Skersiné jraZa V

2 pav. Skerspjiivio skersing jraza V

Skersine raZa randama pjiivio metodu ir yra lygi iki to pjiivio veikiangiy skersiniy jegy algebrinei sumai
(nepriklausomai nuo to ar skersings jegos Sumuojamos i3 vienos ar kitos pusés).

Lenkimo momentas M -

3 pav. skerspjiivio lenkimo momentas

Lenkimo momento jraZa randama pjiivio metodu ir yra lygi iki to pjavio veikian¢iy momenty algebrinei
sumai (nepriklausomai nuo to ar momentai sumuojamos i3 vienos ar kitos puses),

17
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[raZy simboliai ir jray Zenklai normuoti DIN 18800 1 dalyje ir DIN 1080,
/ Neigiamas kradtas(galas)

Zenklinimas pagal DIN 1080

My
4 pav. [razos laikomos teigiamomis, jeigu jos veikia teigiame krate ir sutampa su teigiama aiy kryptimi,
arba veikdamos neigiamame kraste sutampa savo kryptimis su neigiama a8iy kryptimi.

2. Parinktuose pavyzdZiuose reakcijy ir irazy radimas

Pjlivio metodas remiasi tuo principu ,kad atpjautaji dalis turi likti tokioje pat pusiausvyroje, kokioje jis buvo
iki atskyrimo pjiviu, Atpjautame skerspjivyje sudedami jrazy vektoriai, o ju dydZiai ir kryptys randamos

rafant statings pusiausvyros lygtis.

S pav. Pjiviy metedo principo pavyzdZiai
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111.3.01 Konstravimo pagrindai 2

2.1 Pavyzdiiai

a) Vienaangé sija su pasvirusia koncentruota apkrova.

Normaling (aginé) jraza N

Skersiné jryza V
6 pav. Vienaange sija su koncentruota kampu veikiantia apkrova

Reakcijy ir jrazy radimas

Veikiantia jégg suskaidome i dvi dedamasias

F“= 25,0 kN ; FV= 43,30 kN Lenkimo momento jryza M
ID =
A
D =
I
Kontrolé :¥Z=0: IX=0: 7 pav. Epitros

b) Vienaangé sija su vertikalia koncentruota jéga

F

Ay : l N
ofee T
|
i
|
|

8 pav. [ra2y epiiiros )

19
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¢) Vienaange sija su dviem koncentruotomis jégomis ¢) Konsolé su skersai erdvéje veikiandia jega

o 4 (aT /

AN
Ay Tab PR TBV - !

H
|
1 I
9 pav.: [ray epifiros ‘

11 pav.: [raZy epidros

3. Pratyby uiduotys

L uZduotis;
d) Vienaangé sija su vertikaliu i$skirstytu kriviu Raskite duoty statiniy sistemy reakcijy dydzius ir kryptis

F=q-l
An eyt WRETEIITIY

=4
» o
|
12 pav. Statinés sistemos ir jy apkrovos |
2 uiduotis:
Duotai statinei sistemat rasti
e 10.0 —_— atramines reakcijas pagal dydj ir
e e B0 ~_‘. 20 ._i krypti.
10 pav. [ry2y epifiros d) J———
K= X
L | =
f PO
Ay By !
40 kN

13 pav. Stating sistema ir apkrovos
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Konstravimo pagrindai 2 ‘ IWE |

3 utduotis: —— N\
Duotai sistemai nuslatyti maksimalia lenkimo momento jrazos dydj ir Zenklg g :
Ay & 3
H—3 B |t e 14 pav. Statin¢ sistema ir apkrova
o
5 [ | &
= == = =
) o S S == T E ! ]
E—— o = I
== - == B
—r3 (=
Bz S q v
e
4 5
B v
16 pav. Statinés sistemos , apkrovos ir epiiiry variantai
4 usduotis:
Kurios i pateikty epiliry yra teisingos duotoms apkrovoms F? Gbduoris;
a) Lenkimo momenty M Kuri i§ pateikty epiiry yra teisinga esant pavaizduotai apkrovai F?
b) Skersiniy jrazy Vv, ’ a) Lenkimo momenty My
b) Skersiniy irazy V. ‘
N\ / I ¥
/ —1 S~

Ve | Y -

o
x, 17 x, X1

s i a) h) ) d) o)

15 pav. Statiné sistema, apkrovos ir epiiiry variantai

a) b) c) d) e)
S widuotis :

17 pav. Statine sistema, apkrova ir epifiry variantai
Kurios i8 lenkimo momenty epitiry atitinka nurodytas schemas ir apkrovas?
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Sprendimai

1 uZduotis:
NubraiZytoms schemoms | rasti atraminiy reakeijy dydi ir kryptj

1 pav. Statings sistemos ir apkrovos

a) 1 sistema (kairgje):
NeisprendZiamumo kriterijus n=a+z-3s

I variantas:a=3,z=3,8=2=>pn=02
variantas: a=3,z=0,s={ =>n =0

Nustatéme, kad sistemos ra statiskai sprendziamos, todél reakcijas galima rasti, rasant statikos pusiausvyros

lygtis.
IX=0 =>A, -50kN =0 =>A, =50kN

Rezultatas teigiamas, o tai reiskia tikroji reakeijos kryptis sutapo su misy paZymeéta kryptimi
ZD, =0=>B | + 50kN 0,5 = 0 =>B =-25kN

Rezultatas gautas neigiamas, reidkia pazymeta kryptis neteisinga (turi bati priesinga).
37=0 =>A\_+BV=O :>AV=—BV =>A =-(-25kN) = 25kN

Rezultatas teigiamas - kryptis pazyméta teisingai.
b) 2 sistema (i§ degines)

neissprendziamumo kriterijusa=4,z=2, 5 =2 =>n =0
Gavome, kad sistema yra statidkai sprendZiama . Rasime atramines reakcijas.
XZ=0=?AV+BV=0 :.\Av=~BV

£D. =08, -l+50kN-—:|2—=0 =B, =-25kN
mit Ay = By = A, = —{- 25kN)= 25 kN
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B, skaiCiavimo rezultatas neigiamas, reiSkia tikra kryptis yra prieSinga, A rezultatas teigiamas — reidkia
pataikéme teisingai uzsiduoti jo krypti.

YX=0= A, -B,-50kN=0 = A, =B, +50kN

Tam, kad rasti ketvirta neZinoma reakcija ,mums reikia dar vienos statikos lygties. Tam paragysime momenty
lygti apie Sarnyra tik i§ vienos sistemos pusés (nesvarbu kuriai pusei).

sol =0:>Bv--;——BH-—;-=D =B, =B, =-25kN

Rezultatas neigiamas — nepataikéme teisingai uzsiduoti krypti

mit Ay =B, +50kN = A, =-25kN+50kN =25kN

2 ufduotis

Raskite nurodytai sistemai atraminiy reakcijy dydzius ir kryptis

10,0

20

40 kN

2 pav. Statiné sistema ir apkrovos

Sprendimas:

NeidsprendZiamumo kriterijus:

I variantas:a=3,z=3,s=2=>pn=0(
2variantas a=3,z=0,s=1=>p=0

Sistemos stati3kai sprendziamos. Randame reakcijas.

EX=0 A, —40kN=0 = A, = 40KN
TD, =0=B, -80-40kN-20=0 =B, =-%=10k~

40-2,0
8,0

b

YD =0=> A, -80+40kN-20=0 = Ay =- =-10kN

Kokio dydZio bus maksimalus lenkimo momentas M ?
Kokio zenklo bus tas lenkimo momentas? )

W/NY GL

3 pav. Statiskai sprendZiama sistema ir jos apkrovos
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et I e

Sprendimas:

Be kurio pjiivio skersine jega lygi momento kitimo désnio idvestinei toje vietoje

A
..-._l_.,_ng 4 pav. Skersinés jraZos kitimas i3ilgai sijos adies
1 /O
Tt
o [
[o] 2

e
BH

By
- [ 80
D5 =0 Ay 80+ 5205 Ay =152 = 60KN

¥X=0= Ay +By+q:1=0 =B, =-A, -15-80

Matome, kad skersiné jrqZa kinta

==~(~BOKN)-120kN = -60 kN taip, kad viduryje kerta agj.

Remiantis diferencialine priklausomybe tarp momento skersines iraZos ir momenty kitimo désniy galime
tvirtinti, kad ties ta vieta momentas turés ekstremating reik§me 9 3iuo atveju maksimalig).
Todel ragant momenty lygti kuriai nors sijos pusei iki vidurio, gausime maksimalaus momento reik§me.

60 kN

—— 1 A5 kN/m
{ |
i
P
]
1
[ i
: S
A
max M,
= Q- 1 ql _ g 15.807
\_D,—O:>maxM,+T-5——2—: :»maxMy-~~—8 " =-120 kNm

4 uiduotis:
Kuri ¥ pavaizduoty epitiry yra teisinga

a) Lenkimo momenty M‘,
b} Skersiniy jrazy Vy )

pagal uZduotas apkrovas F?
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Sprendimas:

T I
1i.3.01 | Konstravimo pagrindai 2 [ IWE
| * | _l
- !
| |
| |
<=1 |
o |
| = |
a) c) d) e)
6 pav. Statiné sistema, apkrovos ir epifiros
Lenkimo momenty ,teisinga epiira ,,c* skersiniy jraZy epiara, teisinga &
29
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IWE

11.3.01 i

2 uiductis:

Kurios i$ lenkimo momenty epitiry atitinka nurodytas apkrovas?

7 pav. Statinés sistemos, apkrovos ir epiiros
Sprendimas;
Epitiros 2,3 ir 5 yra teisingos.
6 UZduotis
Kurios i§ Zemiau parodyty epitiry atitinka schemos apkrovas:

a) Lenkimo momenty M?
b) Skersiniy jrazy V?

‘F
=l a8

a) b) c d e)
8 pav. Statiné sistema, apkrovos, epidros

Sprendimas:
e-epilira teisinga M, o b- epifira teisinga V

Jat

||i|§!.
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